FiZIKSEL

*Basing,
*Yogunluk
*Viskozite

*Su Hareketleri




Butun sivilarin icerisinde
sivi  molekullerinin  agirligi
nedeniyle bir kuvvet olusur.

Birim yuzeye dik olarak etki
eden bu kuvvete;

Hidrostatik Basing
denir.



Basing C.G.S sisteminde Dbarl
(dyn/cm?), bar veya milibar ile ifade
edilirse de oseanografide (1
atmosfer = 760 tor) ve
denilen birimlerle ifade edilmektedir.

Bununla beraber en pratik birim
desibar olup, 1 m derinlikteki deniz
suyunun cméye vyaptigi basing
demektir.



Okyanus ve denizlerde derinlige
paralel olarak basinc artar.

Bu artis her metrede vyaklasik
olarak 1 desibar veya 10 metrede
1 atmosferdir.

Okyanuslardaki hidrostatik basing
0-11.000 desibar veya 1100 atm
arasinda degismektedir.
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FIGURE 3.13 The pressure at any place depends on the weight pressing down from above.

At the sea surface or on land, the atmosphere is the only thing above. Divers and marine organisms,
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Bir cismin birim hacminin kutlesine
oranina Yogunluk veya Ozkutle denir.

d =MV
Deniz suyunun yogunlugunu;

etkiler.

Denizlerde bu deger 1.024 ile 1.071 gr/icm?
arasinda degisir. .



Yogunluk;

tuzluluk ve basinc

sicaklik ile

Bu uc¢ faktorun etkisinde,
okyanus ve deniz sularinin
yogunlugu yoresel ve derinlige
bagli olarak deqisir.



Kutup bolgeleri ile tuzluluk
degisimleri cok fazla olan bazi
Kiyisal bolgeler haric,

tum sularda, yuzey yogunluk
deqisimleri sicaklik
deqisimlerine paraleldir.




Okyanus ve deniz sularinin
yogunlugunun, derinlige paralel artis
tipki  sicakligin  derinlige  paralel
azalisinda oldugu gibi once yavas ve

belli bir derinlikten sonra da ani olarak
fazlalasir.

Termokline analog olan bu tabakaya
adi verilir.
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FIGURE 3.31 Typical profiles of temperature and density in the ocean away from the poles
(a). Temperature and density profiles are usually mirror images of each other because density in the
ocean is controlled largely by temperature. Surface water is usually warmer and therefore less dense
than the water below. The temperature of the surface, as you might expect, varies with latitude, with
the highest surface temperature occurring in the tropics (). Deep-water temperatures are much
more uniform. In temperate and polar waters, thermoclines may develop in the surface layer during

the summer when the sun warms the uppermost part of the water column (¢). Note that the depth
scale in (¢) is different from thar in (2) and (#).
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FIGURE 3.33  Greatly simplified, the ocean can be thought of as having three main layers
or water masses. The warm surface layer is relatively thin. The intermediate layer, the region of the
main thermocline, is a transition between the surface layer and the cold, deep, and bottom layers.



Gercek sivilar ve gazlar akislari
sirasinda icte ve dista olmak uzere Ik
surtunme kuvvetiyle karsilasirlar.

Dis surtunme; sivi ile akisini sinirlayan
yuzey arasinda,

Ic surtinme; sivinin kendi molekilleri
arasinda olusur.

Bir sivinin kendi molekulleri arasinda olusan
surtunmeye Viskozite veya Molekuler
Vizkozite denir.




Viskozite katsayisi;

sicaklik ve basincla azalir,

tuzlulukla artar.



Okyanus ve denizlerde gozlenen akintilar;
~© Primer Kuvvetler

ruzgarlar, yogunluk degisimleri ve seviye
degisimleri



Sekonder Kuvvetler

Dinyanin donmesi sonucu

veya bolgesel bazi etkiler

sonucu olusurlar, mevcut
akintinin yonunu
degistirebilirler.
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FIGURE 3.16  Air near the Equator is warmed by solar heating and rises. Air from higher
latitudes rushes in over the earth’s surface to replace the rising air, creating wind. These winds, the
trades, are detlected by the Coriolis effect and approach the Equator at an angle of about 45°.
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FIGURE 3.17 The major wind patterns on earth are created by the rising of sun-warmed
air and the sinking of cold air. The trade winds lie between about 30° north and south latitude and
are the steadiest of all winds. The westerlies are found from about 30° to 60°, and above 60° lie the
most variable winds, the polar easterlies. The transition zones or boundaries between these major
wind belts have very light and changeable winds (see “Tall Ships and Surface Currents,” p. 59). The
wind fields are pictured here as they would look on an imaginary water-covered earth. In actuality
they are modified somewhat by the influence of the continents (see Fig. 3.19).












Yuzeysel akintilar, ruzgarlarin
etkisi sonucu denizlerin yuzey
tabakalarinda olusur.

Her Uu¢ okyanusun tropikal ve
subtropikal bolgelerinde genis
dairesel akintilar mevcuttur.



2. Dip akintilari

Sicaklik ve tuzluluk
degisimlerine bagli yogunluk
farklari ile olusur.



Okyanus ve denizlerde gorulen
bu Iki ana akinti tipine ilaveten bazi
bolgelerde, yoresel etkiler sonucu
olusan yoresel akintilar (ornegin

v.b.),
da
rastlanabillir.
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FIGURE 3.19  The major surface currents of the oceans. In the main ocean basins the currents combine to form large circular systems called
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Onemli bir su hareketini
olusturan dalga ve calkantilar
ozellikle si1g sularda onemli
etkilere sahiptirler.

Her dalga genelde tepe ve
cukur bolumlerinden olusmustur.



*Cukur bolum ile tepe bolumu arasindaki
mesafeye Dalga Yuksekligi;

*iki tepe arasindaki mesafeye Dalga Boyu;

* Iki dalga tepesinin ard arda belli bir noktadan
gecis suresine de Dalga Periyodu adi verilir.

Sekil 4.26.Bir dalganin genel &zellikleri
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Okyanus ve denizlerde olusan dalgalar
ozellikleri yonunden dort sekilde
siniflandirilir:

Deniz yuzeyinin gorunumune gore,
Periyotlarina gore,

Dalgalarin dip sulariyla olan iligkilerine
gore

Dalgalarn olusturan kuvvetlere gore



Dalgalarin siniflandirilmasinda en
gecerli yontem orijinlerine dayanilarak
vapilan siniflandirmadir. Bu ozellikler
yonunden dalgalar 4 ceside ayrilir:

Ruzgar Orijinli Dalgalar
Ic Dalgalar

Duran Dalgalar
Katostrofik Dalgalar



Ruzgar Orijinli Dalgalar

Sadece ruzgarin etkisi sonucu olusan
dalgalardir. Bu dalgalar kendilerini
olusturan

ruzgarin hizina,

siddetine ve

deniz uzerindeki esme mesafesine
bagli olarak gelisirler.
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Ic Dalgalar

Ruzgar orjinli  dalgalara
benzerler ve farkl

yogunlukta olan 1ki su
tabakasi arasinda olusurlar.



Duran Dalgalar

Okyanus ve denizlerin bazi ozel
bolgelerinde, ozel etkiler sonucu
(0rnegin

v.D.) olusurlar. Bu tip
dalgalarda dalga tepesi ve cukuru
ritmik olarak hareket eder, fakat
yatay olarak yer degistirmez.
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Katostrofik Dalgalar

Periyodlari cok Kkisa olan uzun
dalgalardir.

Bunlar da kendi iclerinde orijinlerine
gore Tsunami, Firtina ve Heyelan
Dalgalari olarak uc¢ alt bolume
ayrilirlar.



Tsunamiler  denizaltt  volkanik
aktivitelerden, denizalti faylarindan,
Firtina Dalgalari kasirga ve tayfun
gibi siddetli ruzgarlardan;

Heyelan Dalgalari ise buzul
hareketleri veya depremler sonucu
olusan Dbuyuk bloklarin denize
dusmesinden olusurlar.
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Med-cezir olayr ay ve gunesin dunya
uzerine yaptiklari ¢cekim etkisi sonucu olusan
bir su hareketidir.

Duzenli bir sekilde olusan bu hareketlerden
seviye yukselmesine Med, seviye alcalmasina
da Cezir denir. Bu olay sirasindaki med miktari
cekim kuvvetleri tarafindan olusturulan su
hareketlerinin hacmine baglhdir.
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Med-cezir olayr gok cisimlerinin
karsilikli  ¢cekimleri sonucu Dbeliren Dbir
olaydir. Bunlardan dunya, ay ve gunes
birlikte ve Kkarsilikli ¢cekime tabi olduklari
gibli, donmelerinden olusan bir merkezkag
kuvvete de sahiptirler. Yeryuvarinin gunes
etrafindaki yorungesi bu kuvvetlerin denge
halinde bulunduklari noktalardan
olusmustur.
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IGURE 3.28 The tidal bulges are largest, and therefore the tidal range is greatest, when the moon and sun are in line and acting together. T
appens at new and full moon. When the moon and sun are pulling at right angles, which occurs when the moon is in quarter, the bulges and tidal ran
re smallest.



F=g.M1XM2/d2
g=cekim sabiti

M1=dunyanin kutlesi
M2=ayin kutlesi

d=Dunyanin merkeziyle ayin
merkezi arasindaki uzaklik
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Moon overhead at the equator

tidal bulge (high tide)

equator

tidal trough (low tide)




Dunya kendi ekseni etrafindaki bir
donusunu 24 saatte tamamlamasina karsin,
ayin bir meridyen onunden iki defa gecisi
arasindaki sure 24 saat 50 dakikadir, diger
bir deyisle bir gunden fazladir ki buna Ay
Gunu adi verilir.

Ay gunu devresinde ki med ve Iki cezir
gorulur. Ay dunya etrafinda 29.53 gun suren
bir donemde hareketi yapmaktadir.
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Gunes, aya gore yeryuvarindan
cok daha uzakta Dbulunmakla
beraber, kutlesi c¢ok buyuktur; bu
ozelliginden oturu med-cezir
olayinda etkili olabilmektedir. Ancak

bu etki ayinkine gore oldukca
zay|ftir.



Yapilan gozlemlere gore ay
meridyenlere geldikten birka¢ saat sonra
kabarma; dogma ve batmadan birkac saat
sonra da alcalma olmaktadir. Bundan
baska, kabarma miktari ayin evrelerine
bagl olup, bu miktarin yeni ay ve dolunay
evrelerinde (ay, gunes ve yeryuvari ayni
duzlemde) buyuk, obur Iki evrede ise
kuguk oldugu gozlenmistir.



Bir bolgede olusan med-cezir
baslica uc¢ ozelligi ile taninir. Bunlar
med-cezir zamani, med-cezir
miktari ve med-cezir periyodudur.

Med-cezir zamani herhangi bir
bolgedeki deniz suyunun kabarma
zamanina denir.



S ——— -




Med-cezir miktari bir bolgede olusan
med ve cezir arasindaki yuksekligi
gostermek igcin soylenir. Bu miktar
bolgesel olarak cok degisir ve
yeryuzundeki denizler bu ozelliklerine
gore bolumlere ayrilirlar.
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zayif med-cezirli sahiller (med-cezir
miktar1 0.1-1 m arasinda),

orta med-cezirli sahiller (med-cezir
miktari 1-2 m arasinda),

kuvvetli med-cezirli sahiller (med-cezir
miktari 2-4 m arasinda) ve

cok kuvvetli med-cezirli sahiller (med-
cezir miktari 4 m den fazla)'dir.
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Med-cezir periyodu: bu ozelliklerine gore
dunya okyanus ve denizlerinde dort turlu
med-cezire rastlanir. Bunlar,

yarim gunluk,

tam gunluk,

yarim gunluk dominant karisik ve
tam gunluk dominant karisik

med-cezir olayidir.
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FIGURE 3.29 Types of tides. [n most places the tide is semidiurnaly that i, there are two high and two low tides per day. (a) In some places,
successive high tides are nearly equal in height. (5) In many other places, one of the highs i considerably higher than the other, This s called 2 mixed
semidiurnal tide. (c) A few places have a diurnal tide, with only one high and one low tide per day.
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FIGURE 3.30 The worldwide distribution of semidiurnal, mived semidiurnal, and diurnal tides. This map shows the dominant type of tids

nost places there is variation; a place that usually has, say, a mixed semidiurnal tide may occasionally experience diurnal tides.



